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^= (54) Title: ANTENNA SYSTEM 

^= (54) Bezeichnung: ANTENNENSYSTEM 

(57) Abstract: The invention relates to an antenna system for 
the communication based on at least one telecommunication 
standard from a group of several telecommunication standards, 
whereby an adapter circuit (10) is provided, so that the antenna 
(12) in the antenna system can also be used as an antenna for 
emitting and receiving according to the Bluetooth-Standard. 



(57) Zusammenfassung: Antennensystem fur die 

Kommunikation auf der Grundlage mindestens eines 
Telekommunikationsstandards aus einer Gruppe mehrerer Te- 
lekommunikations standards, wobei eine Anpassschaltung (10) 
vorgesehen ist, so dass die Antenne (12) des Antenensy stems 
zusatzlich als Antenne zum Senden und Empfangen nach dem 
Bluetooth-Standard verwendbar ist. 
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Beschreibung 



Antennensystem 

Die Erfindung betrifft ein Antennensystem fur die Kommunika- 
tion auf der Grundlage mindestens eines Telekommunikat ions- 
standards aus einer Gruppe mehrerer Telekommunikationsstan- 
dards . 

Aufgrund der weiten Verbreitung tragbarer Telefone, sogenann- 
ter Handys, gewinnt die Integration neuer Technologien in 
derartige Produkte mehr und mehr an Bedeutung. Zuktlnftig wer- 
den beispielsweise Handys zunehmend mit Bluetooth-Schnitt- 
stellen ausgestattet, das heiBt sie werden in die Lage ver- 
setzt, in dem Frequenzband zwischen 2400 MHz und 2483,5 MHz 
zu senden und zu empfangen. Das Einbringen derartiger Blue- 
tooth-Module in Handys, bei denen es wesentlich auf eine mdg- 
lichst geringe BaugrOJbe ankommt, bringt Probleme im Zusammen- 
hang mit dem Platzbedarf .fur die Bluetooth-Module mit sich. 
Insbesondere die Bluetooth-Antennen dieser Bluetooth-Module 
nehmen einen wesentlichen Teil des benStigten Volumens ein; 
dies ist erforderlich, urn eine akzeptable Reichweite fur ein 
Senden und ein Empfangen im Bluetooth-Frequenzbereich zu er- 
zielen. Ein wei teres Problem bei der Plazierung von Blue- 
tooth-Antennen in Handys besteht darin, dass der optimale 
> Platz fUr die Bluetooth-Antenne am oberen Ende des Handys be- 
reits durch eine Antenne belegt sein kann, welche fUr einen 
anderen Standard ausgelegt ist. 

Beispielsweise kann es erwiinscht sein, dass ein Handy in der 
Lage ist, in den Standards DECT ("Digital European/Enhanced 
Cordless Telephone"), WDCT ("Worldwide Digital Cordless Te- 
lephone") und Bluetooth zu senden und zu empfangen. Die drei 
Standards DECT, WDCT und Bluetooth sind sehr ahnlich. Alle 
drei Standards arbeiten mit dem TDD-Verf ahren ("Time Division 
Duplex") und sie verwenden alle drei eine GFSK-Modulation 
("Gaussian Frequency Shift Keying") . Es wird daher mOglich 
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sein die drei Standards in einem einzigen Gerat zu integrie- 
ren. 

Ferner gewinnt das Globale System far Mobile Kommunikati on 
5 GSM ("Global System for Mobile Communications" ) zunehmend an 
Bedeutung. Es sind bereits Antennen bekannt, welche in der 
Lage sind, in zwei verschiedenen Frequenzbandern zu senden 
und zu empfangen. Gerate mit derartigen Dual -Mode -Antennen 
arbeiten in den Standards GSM 900/1800 beziehungsweise GSM 

10 900/1900 fur den amerikanischen Markt. Zuklinftig werden auch 
derartige Handys zunehmend mit Bluetooth-Schnittstellen aus- 
gestattet. Ein weiteres Problem besteht auch hier bei der 
Plazierung von Bluetooth-Antennen in Handys darin, dass der 
optimale Platz fur die Bluetooth-Ant enne am oberen Ende des 

15 Handys bereits durch die GSM-Antenne belegt ist. 

Ebenfalls ist fur die Zukunft ist vorgesehen, GSM-Handys 
durch einen UMTS-Modus ("Universal Mobile Telecommunications 
System") zu erweitern, so dass .auch bezuglich des UMTS- 
20 Standards beziehungsweise bezuglich eines Standards gemafi dem 
"3rd Generation Partenership Project" (3GPP) die angesproche- 
nen Probleme bestehen 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, unter Umge- 
25 hung der genannten Probleme die Integration eines Bluetooth- 
Moduls in ein Gerat zu ermoglichen, welches ebenfalls fur ei- 
nen Oder mehrere der genannten anderen Standards ausgelegt 
ist. 

30 Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 gel5st. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind in den abhangigen Ansprii- 
chen angegeben. 

Die Erfindung baut auf einem gattungsgemalJen Ant ennensys tern 
35 dadurch auf, dass eine Anpassschaltung vorgesehen ist, so 

dass die Antenne des Antennensystems zusatzlich als Antenne 
zum Senden und Empfangen nach dem Bluetooth-Standard verwend- 
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bar ist. Auf diese Weise wird das Volumen, welches fur das 
Bluetooth-Modul erf order lich ist, um einen wesentlichen Be- 
trag verkleinert . Ferner befindet sich die Bluetooth-Antenne 
an der optimalen Antennenposition des Handys, welche aufgrund 
5 der Erfindung dieselbe Position ist wie die Antennenposition 
der anderen Standards. 

Vorzugsweise umfasst die Gruppe mehrerer Telekommunikations- 
standards mindestens die Telekommunikat ions standards GSM 900, 
10 GSM 1800, GSM 1900, UMTS, 3GPP, DECT und WDCT . Damit liegt 

ein universell einsetzbares beziehungsweise veranderbares An- 
tennensystem vor. 

Es ist bevorzugt, dass das Ref lexionsspektrum der Antenne ein 
15 schmalbandiges Minimum bei etwa 925 MHz, ein breitbandiges 
Minimum im Bereich von etwa 1710 MHz bis 198 0 MHz und ein 
schmalbandiges Minimum bei etwa 2440 MHz aufweist. Hierdurch 
liegt eine gemeinsame Antenne fur mehrere GSM-Standards und 
den Bluetooth-Standard vor. Die betroffenen GSM-Standards 
20 sind GSM 900, GSM 1800 und GSM 1900. Es wird somit eine 
"Tripple-Band Dual-Mode Antenne" zur Verfugung gestellt. 

Vorzugsweise betragt durch Zusammenwirkung der mechanischen 
Lange der Antenne und der Anpassschaltung die elektrische 

25 Lange der Antenne 1/4 der Wellenlange, welche 925 MHz ent- 

spricht, 1/2 der Wellenlange, welche 1795 MHz entspricht, 1/2 
der Wellenlange, welche 1895 MHz entspricht, und 3/4 der Wel- 
lenlange, welche 2440 MHz entspricht. Da sich grundsatzlich 
die mechanische Lange der Antenne von der elektrischen Lange 

30 der Antenne aufgrund parasitarer Effekte unterscheidet, kann 
die elektrische Lange, welche die Abstrahlf requenz der Anten- 
ne bestimmt, durch die Anpassschaltung des Antennensys terns 
elektrisch verkiirzt oder verlangert werden. Indem die mecha- 
nische Lange der Antenne und die Anpassschaltung in der Weise 

35 ausgelegt werden, dass die oben angegebenen elektrischen Lan- 
gen resultieren, gelingt es, mit einer einzigen Antenne den 
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genannten Standards (GSM 900, GSM 1800, GSM 1900 und Blue- 
tooth) gerecht zu werden. 

Ferner kann bevorzugt sein, dass das Ref lexionsspektrum der 
5 Antenne ein schmalbandiges Minimum bei etwa 925 MHz, ein 

schmalbandiges Minimum bei etwa 1795 MHz und ein schmalbandi- 
ges Minimum bei etwa 2440 MHz aufweist. Hierdurch liegt eine 
gemeinsame Antenne fur mehrere GSM-Standards und den Blue- 
tooth-Standard vor. Die betroffenen GSM-Standards sind in 
10 diesem Fall GSM 900 und GSM 1800. Auch hier wird somit eine 
"Tripple-Band Dual-Mode Antenne" zur Verfiigung gestellt. 

Vorzugsweise betragt durch Zusammenwirkung der mechanischen 
Lange der Antenne und der Anpassschaltung die elektrische 

15 Lange der Antenne 1/4 der Wellenlange, welche 925 MHz ent- 

spricht, 1/2 der Wellenlange, welche 1795 MHz entspricht, und 
3/4 der Wellenlange, welche 2440 MHz entspricht. Indem die 
mechanische Lange der Antenne und die Anpassschaltung in der 
Weise ausgelegt werden, dass die oben angegebenen elektri- 

20 schen Langen resultieren, gelingt es, mit einer einzigen An- 
tenne den genannten Standards (GSM 900, GSM 1800 und Blue- 
tooth) gerecht zu werden. 

Vorzugsweise ist das Ant ennensys tern uber eine Frequenzweiche 
25 mit mindestens einem GSM-Transceiver und mindestens einem 

Bluetooth-Transceiver verbunden. Dies ermoglicht es, dass das 
Antennensystem gleichzeitig eine GSM-Funkverbindung und eine 
Bluetooth-Funkverbindung aufrecht erhalten kann. 

30 Es kann aber auch niitzlich sein, dass das GSM-Antennensystem 
tiber einen Schalter mit mindestens einem GSM-Transceiver und 
mindestens einem Bluetooth-Transceiver verbindbar ist. Durch 
das Umschalten zwischen den beiden Transceivern kann automa- 
tisch oder durch den Benutzer des Cerates gewahlt werden, 

35 welcher Transceiver aktiviert werden soil. Man hat insofern 
einen selektierenden Einfluss auf das System. 
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Es kann vorteilhaft sein, wenn das Ref lexionsspektrum der An- 
tenne ein schmalbandiges Minimum bei etwa 1890 MHz und ein 
schmalbandiges Minimum bei etwa 2440 MHz aufweist. Damit kann 
nach den Standards DECT, WDCT und Bluetooth gearbeitet wer- 
den. Bluetooth und WDCT arbeiten im gleichen ISM-Frequenz- 
bereich ("Industry, Science, Medicine") (2400 MHz bis 1483,5 
MHz) und DECT arbeitet im Bereich von 1880 MHz bis 1900 MHz. 
Es wird somit eine "Dual-Band Tripple-Mode Antenne" zur Ver- 
filgung gestellt. 

Vorzugsweise betragt durch Zusammenwirkung der mechanischen 
Lange der Antenne und der Anpassschaltung die elektrische 
Lange der Antenne 1/2 der Wellenlange, welche 1890 MHz ent- 
spricht, und 3/4 der Wellenlange, welche 2440 MHz entspricht. 
Indem die mechanische Lange der Antenne und die Anpassschal- 
tung in der Weise ausgelegt werden, dass die oben angegebenen 
elektrischen Langen resultieren, gelingt es, mit einer einzi- 
gen Antenne den genannten Standards (DECT, WDCT und Blue- 
tooth) gerecht zu werden. 

Vorzugsweise ist das Antennensystem uber einen Schalter mit 
mindestens einem DECT-Transceiver und mindestens einem WDCT- 
Transceiver oder mindestens einem Bluetooth-Transceiver ver- 
bindbar. Da alle drei Standards fur den Cordless-Bereich aus- 
gelegt sind, muss in der Regel jeweils nur eine Funkverbin- 
dung aufgebaut werden. Allerdings ist es auch denkbar , dass 
unter Verwendung einer Frequenzweiche zum Beispiel uber den 
DECT-Transceiver und den Bluetooth-Transceiver gleichzeitig 
unterschiedliche Funktionen erfullt werden. 

Bevorzugt sind der DECT-Standard und der WDCT-Standard oder 
der Bluetooth-Standard auf einem Chip realisiert. Dies ist 
besonders vorteilhaft, da alle drei Standards mit dem TDD- 
Verfahren ("Time Division Duplex") arbeiten und alle drei ei- 
ne GFSK-Modulation ("Gaussian Frequency Shift Keying") ver- 
wenden . 
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Es kann ntitzlich sein, dass das Ref lexionsspektrum der Anten- 
ne ein schiaalbandiges Minimum bei etwa 925 MHz und ein breit- 
bandiges Minimum im Bereich von etwa 1710 MHz bis 2483,5 MHz 
aufweist. Die breitbandige Ant ennenanpas sung ist sinnvoll, da 
5 UMTS (1920 MHZ bis 2170 MHz) und Bluetooth (2400 MHz bis 
2483,5 MHz) sehr dicht beieinander liegen. Hierdurch liegt 
eine gemeinsame Antenne fiir mehrere GSM- Standards, den UMTS- 
Standard und den Bluetooth-Standard vor. Die betroffenen GSM- 
Standards sind GSM 900 und GSM 1800. Es wird somit eine 
10 "Quattro-Band Dual-Mode Antenne" zur Verfugung gestellt. 

Vorzugsweise ist das Antennensystem tiber eine erste Frequenz- 
weiche mit mindestens einem GSM-Transceiver und dem Eingang 
mindestens einer zweiten Frequenzweiche verbunden, und Aus- 

15 gange der zweiten Frequenzweiche sind mit mindestens einem 
UMTS-Transceiver und mindestens einem Bluetooth-Transceiver 
verbunden. Dies ermoglicht es, dass das Antennensystem 
gleichzeitig eine GSM-Funkverbindung und eine Bluetooth- 
Funkverbindung beziehungsweise ein UMTS-Verbindung aufrecht 

20 erhalten kann. 

Es kann aber auch ntitzlich sein, dass das Antennensystem uber 
einen ersten Schalter mit mindestens einem GSM-Transceiver 
und dem Eingang mindestens eines zweiten Schalters verbunden 

25 ist und dass Uber den zweiten Schalter eine Verbindung zu 

mindestens einem UMTS-Transceiver und mindestens einem Blue- 
tooth-Transceiver herstellbar ist. Durch das Umschalten zwi- 
schen den Transceivern kann automatisch oder durch den Benut- 
zer des Gerates gewahlt werden, welcher Transceiver aktiviert 

30 werden soil. Man hat insofern einen selektierenden Einfluss 
auf das System. 

Weiterhin kann vorteilhaft sein, dass das Antennensystem tiber 
eine Frequenzweiche mit mindestens einem GSM-Transceiver und 
35 dem Eingang mindestens eines Schalters verbunden ist und dass 
tiber den Schalter eine Verbindung zu mindestens einem UMTS- 
Transceiver und mindestens einem Bluetooth-Transceiver her- 
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stellbar ist. Die Vorteile der WShlbarkeit und des Parallel- 
betriebs der Transceiver lassen sich so kombinieren. 

Es kann auch ntitzlich sein, dass das Ant ennensy stem uber ei- 
nen Schalter mit mindestens einem GSM-Transceiver und dem 
Eingang mindestens einer Frequenzweiche verbindbar ist und 
dass Ausgange der Frequenzweiche mit mindestens einem UMTS- 
Transceiver und mindestens einem Bluetooth-Transceiver ver- 
bunden. Auch hierdurch lassen sich die Vorteile der Wahlbar- 
keit und des Parallelbetriebs der Transceiver kombinieren. 

Vorzugsweise ist das Antennensystem ein Teil eines Handys, 
eines Umsetzers, eines Repeaters oder eines Konverters . Gera- 
de bei Handys, aber auch bei den anderen genannten Vorrich- 
tungen, zeigen sich die Vorteile der Erfindung in Bezug auf 
das beanspruchte Volumen und die Position der Antenne beson- 
ders deutlich. Dies liegt daran, dass generell die Tendenz 
besteht, die BaugrSfie der Vorrichtung immer mehr zu verrin- 
gern . 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Bluetooth- 
Transceiver zur Kommunikation mit einem Kopf hdrersystem 
und/oder einer Datenschnittstelle zur Paketdatenubertragung 
vorgesehen. Auf diese Weise lasst sich beispielsweise eine 
drahtlose Ubertragung zu einem Kopfhorersystem realisieren. 
Insbesondere bei der Anwendung in Handys ist dies nutzlich, 
da das Handy bequem in einer Tasche getragen werden kann, 
wahrend nur das Kopfhorersystem unabhangig von einer Lei- 
tungsubertragung von dem Benutzer gehandhabt werden muss. 
Dies hat insbesondere im Zusammenhang mit der Ausfuhrungs- 
form, bei welcher eine Frequenzweiche verwendet wird, beson- 
dere Vorteile, da gleichzeitig beispielsweise eine GSM- 
Funkverbindung zu einer GSM-Station, oder eine Verbindung 
nach einem der anderen Standards, zum Zwecke der Kommunikati- 
on mit einem weiteren Teilnehmer und eine Bluetooth-Funk- 
verbindung zwischen dem Handy und dem KopfhSrersystem auf- 
recht erhalten werden k6nnen. 
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Zahlreiche andere Anwendungen sind denkbar. Beispielsweise 
konnte die Bluetooth-Schnittstelle die verbreiteten Infrarot- 
schnittstellen zumindest teilweise ersetzen, welche nach dem 
5 IRDA-Standard arbeiten. 

Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zugrunde, 
dass durch eine geeignete Anpassschaltung ein Antennensystem, 
welches nach einem der genannten Standards arbeitet, eben- 
10 falls als Bluetooth- Antennensystem verwendet werden kann. 

Dies hat insbesondere Vorteile im Hinblick auf die Baugrofle 
der Gerate als auch auf die optimale Position aller Komponen- 
ten, welche mit der Umgebung in Verbindung treten, 

15 Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeich- 
nungen anhand spezieller Ausfuhrungsf ormen beispielhaft er- 
lautert , 

Figur 1 zeigt eine Anordnung mit einem erf indungsgemafien An- 
20 tennensystem; 

Figur 2 zeigt ein Ref lexionsspektrum des Antennensystems ge- 
mafi Figur 1; 

25 Figur 3 zeigt eine Anordnung mit einem weiteren erf indungsge- 
mafien Antennensystem; 

Figur 4 zeigt ein Ref lexionsspektrum des Antennensystems ge- 
mafi Figur 3; 

30 

Figur 5 zeigt eine Anordnung mit einem weiteren erf indungsge- 
mafien Antennensystem; 

Figur 6 zeigt ein Ref lexionsspektrum des Antennensystems ge- 
35 mafi Figur 5; 
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Figur 7 zeigt eine Anordnung mit einem weiteren erf indungsge- 
mafien Antennensystem; 

Figur 8 zeigt ein Ref lexionsspektrum des Ant ennensys terns ge- 
mafi Figur 1. 

In Figur 1 ist eine Anordnung mit einem erf indungsgemafien An- 
tennensystem dargestellt, Eine Antenne 12 ist uber eine An- 
passschaltung 10 fUr GSM 900, GSM 1800, GSM 1900 und Blue- 
tooth mit einer Frequenzweiche 14 verbunden. Diese Frequenz- 
weiche 14 verbindet die Anpassschaltung 10 mit einem GSM- 
Transceiver 16 und einem Bluetooth-Transceiver 18. Die Anten- 
ne 12 hat eine feste mechanische Lange. Durch die geeignete 
Auslegung der Anpassschaltung 10 wird erreicht, dass die e- 
lektrische Lange der Antenne an die gewunschten Frequenzbe- 
reiche angepasst werden kann. Bei einer gemeinsamen Antenne 
far die Standards GSM 900, GSM 1800, GSM 1900 und Bluetooth 
wirken die Anpassschaltung 10 und die Antenne 12 so zusammen, 
dass die elektrische Antennenlange 1/4 der Wellenlange be- 
tragt, welche 925 MHz entspricht, 1/2 der Wellenlange be- 
tragt, welche 1795 MHz, 1/2 der Wellenlange betragt, welche 
1895 MHz entspricht, und 3/4 der Wellenlange betragt, welche 
2440 MHz entspricht. Durch die Frequenzweiche 14 wird sicher- 
gestellt, dass durch das System gleichzeitig eine GSM- 
Funkverbindung und eine Bluetooth-Funkverbindung liber den 
GSM-Transceiver 16 und den Bluetooth-Transceiver 18 aufrecht 
erhalten werden kdnnen. Hierdurch ist es beispielsweise mog- 
lich mit einem Handy eine Funkverbindung uber den GSM- 
Transceiver 16 zu einer GSM-Station aufrecht zu erhalten und 
gleichzeitig uber den Bluetooth-Transceiver 18 mit einem 
Kopfhorersystem zu kommunizieren. 

Figur 2 zeigt ein mogliches Ref lexionsspektrum einer Antenne 
12 aus Figur 2. Aufgrund des Zusammenwirkens der Anpassschal 
tung 10 mit der Antenne 12 wird erreicht, dass bei 925 MHz 
ein schmalbandiges Minimum vorliegt; in dem Bereich von etwa 
1710 MHz bis 1980 MHz liegt ein breitbandiges Minimum vor, 
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und bei etwa 2440 MHz liegt ein schmalbandiges Minimum vor. 
Daher kann in den vier genannten Frequenzbereichen mit den 
Standards GSM 900, GSM 1800, GSM 1900 und Bluetooth gesendet 
beziehungsweise empfangen werden. Es wird somit eine "Tripp- 
5 le-Band Dual-Mode Antenne" zur Verfttgung gestellt. 

In Figur 3 ist eine Anordnung mit einem weiteren erfindungs- 
gemafien Ant ennensys tern dargestellt. Eine Antenne 12 ist fiber 
eine Anpassschaltung 10 fur GSM 900, GSM 18 00 und Bluetooth 

10 mit einer Frequenzweiche 14 verbunden. Diese Frequenzweiche 

14 verbindet die Anpassschaltung 10 mit einem GSM-Transceiver 
16 und einem Bluetooth-Transceiver 18. Die Antenne 12 hat ei- 
ne feste mechanische Lange. Durch die geeignete Auslegung der 
Anpassschaltung 10 wird erreicht, dass die elektrische Lange 

15 der Antenne an die gewtinschten Frequenzbereiche angepasst 

werden kann. Bei einer gemeinsamen Antenne fur die Standards 
GSM 900, GSM 1800 und Bluetooth wirken die Anpassschaltung 10 
und die Antenne 12 so zusammen, dass die elektrische Anten- 
nenlange 1/4 der Wellenlange betragt, welche 925 MHz ent- 

20 spricht, 1/2 der Wellenlange betragt, welche 1795 MHz ent- 
spricht, und 3/4 der Wellenlange betragt, welche 244 0 MHz 
entspricht. Durch die Frequenzweiche 14 wird sichergestellt , 
dass durch das System gleichzeitig eine GSM-Funkverbindung 
und eine Bluetooth- Funkverbindung tiber den GSM-Transceiver 16 

25 und den Bluetooth-Transceiver 18 aufrecht erhalten werden 
konnen. Hierdurch ist es beispielsweise moglich mit einem 
Handy eine Funkverbindung uber den GSM-Transceiver 16 zu ei- 
ner GSM-Station aufrecht zu erhalten und gleichzeitig tiber 
den Bluetooth-Transceiver 18 mit einem Kopfhorer system zu 

30 kommunizieren. 

Figur 4 zeigt ein mogliches Ref lexionsspektrum einer Antenne 
12 aus Figur 3. Aufgrund des Zusammenwirkens der Anpassschal- 
tung 10 mit der Antenne 12 wird erreicht, dass bei etwa 925 
35 MHz, bei etwa 1795 MHz und bei etwa 2440 MHz jeweils ein 

schmalbandiges Minimum vorliegt. Daher kann in den drei ge- 
nannten Frequenzbereichen mit den Standards GSM 900, GSM 1800 
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und Bluetooth gesendet beziehungsweise empfangen werden. Es 
wird somit eine "Tripple-Band Dual-Mode Antenne" zur Verfti- 
gung gestellt. 

5 In Figur 5 ist eine Anordnung mit einem weiteren erfindungs- 
gemaJ3en Antennensystem dargestellt. Eine Antenne 12 ist liber 
eine Anpassschaltung 10 fur GSM 900, GSM 1800, UMTS ("Univer- 
sal Mobile Telecommunications System") und Bluetooth mit ei- 
ner Frequenzweiche 20 verbunden. Diese Frequenzweiche 2 0 ver- 

10 bindet die Anpassschaltung 10 mit einem GSM-Transceiver 16 

und einem Eingang einer weiteren Frequenzweiche 22. Die Aus- 
gange dieser weiteren Frequenzweiche 22 fuhren zu einem UMTS- 
Transceiver und einem Bluetooth-Transceiver 18. Die Antenne 
12 hat eine feste mechanische Lange. Durch die geeignete Aus- 

15 legung der Anpassschaltung 10 wird erreicht, dass die elekt- 
rische LSnge der Antenne an die gewtinschten Frequenzbereiche 
angepasst werden kann. Durch die Frequenzweichen 16, 22 wird 
sichergestellt, dass durch das System gleichzeitig eine GSM- 
Funkverbindung und eine Bluetooth- Funkverbindung liber den 

20 GSM-Transceiver 16 und den Bluetooth-Transceiver 18 aufrecht 
erhalten werden kann. Hierdurch ist es beispielsweise moglich 
mit einem Handy eine Funkverbindung iiber den GSM-Transceiver 
16 zu einer GSM-Station aufrecht zu erhalten und gleichzeitig 
Ober den Bluetooth-Transceiver 18 mit einem Kopfhorersystem • 

25 zu kommunizieren. 

Figur 6 zeigt ein mogliches Ref lexionsspektrum einer Antenne 
12 aus Figur 5. Aufgrund des Zusammenwirkens der Anpassschal- 
tung 10 mit der Antenne 12 wird erreicht, dass bei etwa 925 

30 MHz ein schmalbandiges Minimum und bei etwa 1710 MHz bis 
2483,5 eine breitbandige Antennenanpassung vorliegt. Die 
breitbandige Antennenanpassung ist sinnvoll, da UMTS (1920 
MHZ bis 2170 MHz) und Bluetooth (2400 MHz bis 2483,5 MHz) 
sehr dicht beieinander liegen. Daher kann in den vier genann- 

35 ten Frequenzbereichen mit den Standards GSM 900, GSM 1800, 

UMTS und Bluetooth gesendet beziehungsweise empfangen werden. 
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Es wird somit eine "Quattro-Band Tripple-Mode Antenne" zur 
Verfiigung gestellt. 

In Figur 7 ist eine Anordnung mit einem weiteren erfindungs- 
gemafien Antennensystem dargestellt. Eine Antenne 12 ist uber 
eine Anpassschaltung 10 fur DECT ("Digital European/Enhanced 
Cordless Telephone") , WDCT ("Worldwide Digital Cordless Te- 
lephone") und Bluetooth mit einem Schalter 26 verbunden. Die- 
ser Schalter 26 verbindet die Anpassschaltung 10 mit einem 
DECT-Transceiver 28, einem WDCT-Transceiver 30 und einem 
Bluetooth-Transceiver 18. Die Antenne 12 hat eine feste me- 
chanische Lange. Durch die geeignete Auslegung der Anpass- 
schaltung 10 wird erreicht, dass die elektrische Lange der 
Antenne an die gewunschten Frequenzbereiche angepasst werden 
kann. Bei einer gemeinsamen Antenne fur die Standards DECT, 
WDCT und Bluetooth wirken die Anpassschaltung 10 und die An- 
tenne 12 so zusammen, dass die elektrische Antennenlange 1/4 
der Wellenlange betragt, welche 1890 MHz entspricht und 3/4 
der Wellenlange betragt, welche 2440 MHz entspricht. Die drei 
Standards DECT, WDCT und Bluetooth sind sehr ahnlich. Alle 
drei Standards arbeiten mit dem TDD-Verf ahren ("Time Division 
Duplex") und sie verwenden alle drei eine GFSK-Modulation 
("Gaussian Frequency Shift Keying"). Es wird daher moglich 
sein die drei Standards auf einem einzigen Chip zu integrie- 
ren, wobei allerdings jeweils nur eine Funkverbindung aufge- 
baut wird. Folglich ist keine Frequenzweiche erf orderlich, 
sondern das Antennensystem wird uber einen Schalter 26 auf 
die unterschiedlichen Transceiver 18, 28, 30 geschaltet. 

Figur 8 zeigt ein mogliches Ref lexionsspektrum einer Antenne 
12 aus Figur 7. Aufgrund des Zusammenwirkens der Anpassschal- 
tung 10 mit der Antenne 12 wird erreicht, dass bei etwa 1890 
MHz und bei etwa 2440 MHz jeweils ein schmalbandiges Minimum 
vorliegt. Daher kann auf der Grundlage der Standards DECT, 
WDCT und Bluetooth gesendet beziehungsweise empfangen werden. 
Es wird somit eine "Dual-Band Tripple-Mode Antenne" zur Ver- 
fiigung gestellt. 



WO 02/43185 PCT/DE00/04129 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie 
in den Ansprtichen offenbarten Merkmale der Erfindung kbnnen 
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination far die 
5 verwirklichung der Erfindung wesentlich sein. 
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10 Anpassschaltung 
12 Antenne 
5 14 Frequenzweiche 
16 GSM-Transceiver 
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10 24 UMTS-Transceiver 
2 6 Schalter 
28 DECT-Transceiver 
30 WDCT-Transceiver 
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Patentanspriiche 

1. Antennensystem fur die Koinmunikation auf der Grundlage 
mindestens eines Telekommunikationsstandards aus einer Gruppe 
mehrerer Telekommunikationsstandards, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Anpassschaltung (10) vorgesehen ist, so dass die 
Antenne (12) des Ant ennensys terns zusatzlich als Antenne zum 
Senden und Empfangen nach dem Bluetooth-Standard verwendbar 
ist. 

2. Antennensystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gruppe mehrerer Telekommunikationsstandards mindes- 
tens die Telekommunikationsstandards GSM 900, GSM 1800, GSM 
1900, UMTS, 3GPP, DECT und WDCT umfasst. 

3. Antennensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ref lexionsspektrum der Antenne (12) ein schmalbandi- 
ges Minimum bei etwa 925 MHz, ein breitbandiges Minimum im 
Bereich von etwa 1710 MHz bis 1980 MHz und ein schmalbandiges 
Minimum bei etwa 2440 MHz aufweist. 

4. Antennensystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch Zusammenwirkung der mechanischen Lange der Antenne 
(12) und der Anpassschaltung (10) die elektrische Lange der 
Antenne (12) 1/4 der Wellenlange betragt, welche 925 MHz ent- 
spricht, 1/2 der Wellenlange betragt, welche 1795 MHz ent- 
spricht, 1/2 der Wellenlange betragt, welche 1895 MHz ent- 
spricht, und 3/4 der Wellenlange betragt, welche 2440 MHz 
entspricht . 

5. Antennensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Ref lexionsspektrum der Antenne (12) ein schmalbandi- 
ges Minimum bei etwa 925 MHz, ein schmalbandiges Minimum bei 

( 

etwa 1795 MHz und ein schmalbandiges Minimum bei etwa 2440 
MHz aufweist. 

5 

6. Antennensystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch Zusammenwirkung der mechanischen Lange der Antenne 
(12) und der Anpassschaltung (10) die elektrische Lange der 
10 Antenne (12) 1/4 der Wellenlange betr&gt, welche 925 MHz ent- 
spricht, 1/2 der Wellenlange betragt, welche 1795 MHz ent- 
spricht, und 3/4 der Wellenlange betragt, welche 2440 MHz 
entspricht . 

7. Antennensystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es uber eine Frequenzweiche (14) mit mindestens einem 
GSM-Transceiver (16) und mindestens einem Bluetooth- 
Transceiver (18) verbunden ist. 

8. Antennensystem nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass es tiber einen Schalter mit mindestens einem GSM- 
Transceiver (16) und mindestens einem Bluetooth-Transceiver 
(18) verbindbar ist. 

9. Antennensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ref lexionsspektrum der Antenne (12) ein schmalbandi- 
30 ges Minimum bei etwa 1890 MHz und ein schmalbandiges Minimum 
bei etwa 2440 MHz aufweist. 

10. Antennensystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass durch Zusammenwirkung der mechanischen Lange der Antenne 
(12) und der Anpassschaltung (10) die elektrische Lange der 
Antenne (12) 1/2 der Wellenlange betragt, welche 1890 MHz 
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entspricht, und 3/4 der Wellenlange betragt, welche 2440 MHz 
entspricht. 

11. Ant ennensy stem nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ttber einen Schalter (26) mit mindestens einem DECT- 
Transceiver (28) und mindestens einem WDCT- Transceiver (30) 
oder mindestens einem Bluetooth-Transceiver (18) verbindbar 
ist . 

12. Antennensystem nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der DECT-Standard und der WDCT-Standard oder der Blue- 
tooth-Standard auf einem Chip integriert sind. 

13. Antennensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Reflexionsspektrum der Antenne (12) ein schmalbandi- 
ges Minimum bei etwa 925 MHz und ein breitbandiges Minimum im 
Bereich von etwa 1710 MHz bis 2483,5 MHz aufweist. 

14. Antennensystem nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, ■. 

- dass es uber eine erste Frequenzweiche (20) mit mindestens. 
einem GSM-Transceiver (16) und dem Eingang mindestens einer 
zweiten Frequenzweiche (22) verbunden ist und 

- dass Ausgange der zweiten Frequenzweiche (22) mit mindes- 
tens einem UMTS-Transceiver (24) und/oder mindestens einem 
Bluetooth-Transceiver (18) verbunden sind. 

15. Antennensystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Antennensystem tlber einen ersten Schalter mit min- 
destens einem GSM-Transceiver und dem Eingang mindestens 
eines zweiten Schalters verbunden ist und 
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- dass tiber den zweiten Schalter eine Verbindung zu mindes- 
tens einem UMTS-Transceiver und mindestens einem Bluetooth- 
Transceiver herstellbar ist. 



5 16. Antennensystem nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Antennensystem tiber eine Frequenzweiche mit min- 
destens einem GSM- Transceiver und dem Eingang mindestens 
eines Schalters verbunden ist und 

10 - dass tiber den Schalter eine Verbindung zu mindestens einem 
UMTS-Transceiver und mindestens einem Bluetooth-Transceiver 
herstellbar ist. 

17. Antennensystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Antennensystem tiber einen Schalter mit mindestens 
einem GSM-Transceiver und dem Eingang mindestens einer Fre- 
quenzweiche verbindbar ist und 

- dass Ausgange der Frequenzweiche mit mindestens einem UMTS- 
Transceiver und mindestens einem Bluetooth-Transceiver ver- 
bunden sind. 

18. Antennensystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass es ein Teil eines Handys, eines Umsetzers, eines Repea- 
ters oder eines Konverters ist. 
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19. Antennensystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 dass der Bluetooth-Transceiver (18) zur Kommunikation mit ei- 
nem Kopfhorersystem und/oder mit einer Schnittstelle zur Pa- 
ketdatentibertragung vorgesehen ist. 
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